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디젤엔진제어 -1
디젤엔진개요• 디젤디젤디젤디젤 엔진의엔진의엔진의엔진의 특징특징특징특징– 압축비가 높다.  • 가 : 8-10,  디 :  – 연비가••– 경유의 인화점은– 압축 착화 연소– 복합사이클– 전체적으로 압력이 높으므로• 마력당 중량 큼– 가공 정밀도가• 연료분사장치– 회전 운동부의 중량이– 토크 변동이– 시동 정지 방법은• 연소과정연소과정연소과정연소과정– 착화 지연기간••– 폭발적 연소기간•– 제어 연소기간•– 후 연소기간••• 디젤디젤디젤디젤 노크노크노크노크– 비 정상적 연소에 의한– 착화지연 기간이 길어서– 낮은 공기 온도가– 시동시 공회전시– 방지법(가솔린엔진과는 반대)• 고세탄가 연료, 고압축비, 공기 예열, 파일럿 분사 – 착화 분사와 주분사 분리



kit

디젤엔진제어 -2
디젤엔진과가솔린엔진의비교



kit

디젤엔진제어 -3
디젤엔진특성 디젤 연소과정가솔린 노크 디젤노크



kit

디젤엔진제어 -4
디젤분사시스템• 분사펌프분사펌프분사펌프분사펌프– 연료를– 독립형(열형)• 각 실린더마다 분사펌프, 구조 복잡, 고속용– 분배형(VE형)• 한개의 펌프로 모든 실린더에 연료공급• 구조 간단, 소형, 경량• 고속회전 가능, 시동 용이, 토크 콘트롤 특성 용이• 윤활유가 필요 없음• 캠의 양정이 작아 고속에 적합• 플런저가 왕복과 회전운동을 동시에 -> 편마모가 적다.• 다실린더에 부적합• 롤러와 접촉하고 있는 캠판이 회전할 때 표면의 파형에 의해 플런저를 왕복운동 시킴.– 공동형• 펌프가 하나이고, 고압 연료 저장소가 있는 타입• 연료연료연료연료피드피드피드피드펌프펌프펌프펌프– 연료분사펌프– 연료필터 손실 고려• 연료필터연료필터연료필터연료필터– 이물질과 먼지 제거– 연료는 윤활기능도 겸하므로 여과 성능이 좋아야 함.• 세디멘타세디멘타세디멘타세디멘타–– 연료에 포한된– 침전식으로 분리,  • 레귤레이팅레귤레이팅레귤레이팅레귤레이팅밸브밸브밸브밸브– 피드된 연료 압력을 조절하여• 플런저플런저플런저플런저– 연료를 노즐에 압송– 제어홈이 있어 연료량 제어



kit

디젤엔진제어 -5
디젤기계식분사주요구성품• 딜리버리딜리버리딜리버리딜리버리파이프파이프파이프파이프– 연료압이– 분사압이 떨어지면,  • 분사 노즐에서 펌프로의 역류 방지• 닫을 때의 체적변화로 파이프 내의 압력을 낮춰 후적 방지• 거버너거버너거버너거버너((((조속기조속기조속기조속기))))– 액셀 페달이 일정할 때– 콘트롤 래그 위치를• 타이머타이머타이머타이머– 회전속도 상승,  – 연소시간을 고려하여– 롤러의 위치를 바꾸어• 분사노즐분사노즐분사노즐분사노즐– 연료 무화로– 분무를– 후적 방지로– 장시간– 홀타입••••• 가공이 어렵다.• 구멍이 막힐 위험 존재• 분사압이 높아– 핀틀형(pintle type)•••• 구조가 간단하고, 고장이 양호• 분무가 다소 떨어짐, 연료소비량이 조금 많음.– 스로틀형••• 분사개시 때 작은 양, 잠시 후 많은 양
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디젤엔진제어 -6
분배형분사시스템



kit

디젤엔진제어 -7
분배형분사펌프

연료연료연료연료흐름흐름흐름흐름경로경로경로경로운전/정지



kit

디젤엔진제어 -8
구조상세도



kit

디젤엔진제어 -9
연료량제어 플런저는플런저는플런저는플런저는회전하다가회전하다가회전하다가회전하다가출구출구출구출구포트와포트와포트와포트와토출구가토출구가토출구가토출구가만나는만나는만나는만나는 지점에지점에지점에지점에온다온다온다온다.플러저는플러저는플러저는플러저는캠플레이트에캠플레이트에캠플레이트에캠플레이트에 의해의해의해의해 밀려밀려밀려밀려 올라가면서올라가면서올라가면서올라가면서압축압축압축압축 작용으로작용으로작용으로작용으로연료를연료를연료를연료를 압송한다압송한다압송한다압송한다. . . . 토출구와토출구와토출구와토출구와출구포트가출구포트가출구포트가출구포트가서로서로서로서로엊갈려엊갈려엊갈려엊갈려연결이연결이연결이연결이닫히고닫히고닫히고닫히고, 플런저는플런저는플런저는플런저는스프링에스프링에스프링에스프링에의해의해의해의해리턴된다리턴된다리턴된다리턴된다.

스필포트가스필포트가스필포트가스필포트가스필링스필링스필링스필링사이로사이로사이로사이로빠질빠질빠질빠질때때때때 연료가연료가연료가연료가새기새기새기새기시작하므로시작하므로시작하므로시작하므로연료연료연료연료압력이압력이압력이압력이 해제되면서해제되면서해제되면서해제되면서연료연료연료연료공급이공급이공급이공급이멈춘다멈춘다멈춘다멈춘다.

연료를연료를연료를연료를 다량다량다량다량 분사할분사할분사할분사할 때때때때 연료를연료를연료를연료를 소량소량소량소량 분사할분사할분사할분사할 때때때때스필-링의위치변동



kit

디젤엔진제어 -10
주요구성요소 수축작용으로수축작용으로수축작용으로수축작용으로관내의관내의관내의관내의연료압을연료압을연료압을연료압을감소시켜감소시켜감소시켜감소시켜후적후적후적후적방지방지방지방지딜리버리딜리버리딜리버리딜리버리밸브밸브밸브밸브

고속과고속과고속과고속과저속에서만저속에서만저속에서만저속에서만연료량을연료량을연료량을연료량을제어제어제어제어
-회전속도에회전속도에회전속도에회전속도에둔감둔감둔감둔감
-토크토크토크토크중시중시중시중시 전전전전영역에영역에영역에영역에걸쳐걸쳐걸쳐걸쳐연료량연료량연료량연료량제어제어제어제어

-회전속도에회전속도에회전속도에회전속도에민감민감민감민감
-속도속도속도속도중시중시중시중시

조속기조속기조속기조속기((((거버너거버너거버너거버너))))
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디젤엔진제어 -11
타이머동작
롤러 롤러위를캠이지나가면서플런저를밀어올리게되는데,롤러가회전하여위치가바뀌면분사시기가바뀌게된다.



kit

디젤엔진제어 -12
분사노즐

연료압력이스프링 압력보다 낮아닫혀 있을 때 연료압력이높아져서 니들밸브를들어 올리면서 분사
홀형 핀틀형 스로틀형 연료분사시의압력변동



kit

디젤엔진제어 -13
기계식분사시스템구성도
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디젤엔진제어 -14
연료펌프의동작

배관 내에 기포를 없애고 연료를 가득 차게 할 때 사용되는 펌프여과기를 교환하거나 연료를 다시 넣을 때 사용
캠축의 회전에 의해 태핏푸시 로드, 피스톤을 작동시키면입구 밸브 및 출구 밸브가 작동하여연료를 한쪽방향으로만 송출하는 구조로 되어 있다.
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디젤엔진제어 -15
독립형분사펌프구조

타이머타이머타이머타이머구조구조구조구조


